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硬⽲禾实战营培训：PCB设计要点



PCB设计三要素

1.硬件设计技能

2.⼯工具使⽤用的熟练程度

3.规范化设计⻛风格



原理图库建⽴立

原理图绘制

⺴⽹网表⽣生成

元器件布局

PCB布线

Gerber及BOM⽣生成

PCB封装库建⽴立

基本流程



• 库存放的⺫⽬目录，能够跟标准库进⾏行独⽴立
• 命名规范：参照标准库，做到每个器件的命名简单、明了
• 尺⼨寸／管脚间距：适合在电路图上摆放
• IC的管脚排列：注意电路图上信号流⾛走向：电源（多路）／
地／输⼊入（左）／输出（右）／时钟／参考源

• 注意隐藏管脚的统⼀一命名，最好不要隐藏
• 管脚较多的器件可以分成多个部分，每个部分功能集中
• 元器件的封装 － 参照元器件Datasheet上的标准命名
• 描述信息：对于有型号的专⽤用器件需要对其型号、描述、封
装、⼚厂商等进⾏行详细定义

原理图库



• 图纸信息的完善 － 绘图⼈人、版本号、时间等等尽可能完善，⽅方便存
档及后期版本控制

• 先摆放关键器件，信号流向从上到下、从左到右
• 对关键信号要放置测试点，以便调试观察之⽤用
• 容限⼤大的电阻、电容值／封装尽可能统⼀一，以降低总体成本
• 靠近某些管脚的关键器件（去耦电容、匹配电阻）需要在电路图上体
现并尽可能⽤用⽂文本标注

• 注意器件的封装选择
• 字体、字号、排放位置要统⼀一，保证较强的可阅读性

原理图



⺴⽹网表 - netlist

• DRC反复检查

•修正空悬管脚以及连接错误的连线

•打印对⽐比



PCB封装库
• 争取使⽤用CAD⼯工具⾃自带的标准库（ － Altium官⺴⽹网下载）
• 命名：参照元器件数据⼿手册中的封装命名
• 外形轮廓：留⾜足够的边缘空间以安装时不会同其它器件冲突(尤其接插件)
• 管脚编号同原理图库中的器件编号⼀一致（尤其⼆二极管、三极管）
• 焊盘⼤大⼩小：管脚焊盘宽度同数据⼿手册中⼀一致；管脚⻓长度略⻓长于数据⼿手册中
器件的管脚⻓长度；接地／散热的焊盘略⼤大于实际器件的⼤大⼩小

• 散热接地：功率器件的散热／敏感器件的接地管脚要格外标注，并保证管
脚的编号同原理图库中的编号⼀一致

• ⽅方向标注：⼆二极管的极性、IC器件的第1脚等，以便安装器件的时候识别
• 打印校正





布局
• 未完成布局，不要布线
• 根据产品的物理尺⼨寸、信号⾛走向、关键器件的位置要
求进⾏行布局

• 注意不同类型电路的分割 - 模拟/数字
• 器件的摆放在保证关键器件的位置需求之外，要考虑
到布局的规整、板卡的美观，尤其是⽆无源器件的排列
⽅方向

• 器件编号/名称摆放位置规则、易读、⻛风格统⼀一
• 信号的测试点放置在⽅方便⽤用观测仪器测试的位置，尤
其接地点要⽅方便探头的连接

• 定位孔的使⽤用

物理尺⼨寸

连接器件

关键元件

相关器件



布线

• 确定层数并定义各层的功能
• 线宽、线间距、过孔⼤大⼩小等参照PCB制板⼚厂商的能⼒力及价格
• 对于电源、时钟等敏感电路要参考原⼚厂提供的设计指南中关于布
线⽅方⾯面的建议

• 不同的信号线宽不同，承载电流⼤大的电源连线需要短⽽而粗，⾼高速
的数据总线需要尽可能同⻓长，连线从⼀一层到另外⼀一层需要的过孔
也要注意其位置及孔径⼤大⼩小



BOM

•⼯工程师和采购之间的桥梁

•版本控制

•关联器件采购渠道

•估价

•成本优化


